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1 Matematica, uma visao geral

Matematica, do grego matemathike, onde mathema significa compreensao, explicacao,
ciéncia, conhecimento, aprendizagem, e thike significa arte, pode ser compreendida como a
arte ou técnica de explicar, conhecer e entender os numeros e as formas geométricas. A partir
dela é possivel racionalizar a natureza, explorando padrdes tanto reais como abstratos, e
explicar as relagbes que sdo observadas. Devido a essa inerente flexibilidade, a matematica
pode se configurar como um aparato totalmente teérico (matematica pura), em que o objeto de
estudo se configura em conceitos abstratos, ou com um foco prético (matematica aplicada),
em que se considera primariamente a sua aplicacdo no mundo real.

A matematica pode, a principio, ser vista como algo puramente l6gico e relacionado a
calculos. Constata-se, todavia, que essa é de fato somente uma das maneiras como ela é
abordada. Ao trabalhar com formas e figuras, ajuda a tornar compreensivel diversas
observacdes e interacdes do dia a dia, além de tangenciar fortemente as artes visuais ao
abordar os mais diversos conceitos, como simetria e propor¢do, comumente presentes nas
formas e figuras. Pela importancia desse campo de estudo, se torna deveras relevante mostrar
como a ela é transmitida, como € vista e tratada pelas pessoas de maneira geral e, finalmente,
como toda essa conjuntura afeta o desenvolvimento pessoal e social. Assim, as diversas éticas
pelas quais a matematica influencia a vida do homem como individuo e como agente social

tornam-se nosso objeto de estudo.

2 Relacdo entre matematica e cultura

No mundo de hoje, muito se fala de “diversidade”, porém poucas vezes ela ¢
reconhecida na pratica no seu sentido ético mais profundo: o de respeito pela singularidade de
cada ser humano. Entende-se que a cultura e a religido de uma pessoa, de um grupo, de uma
etnia ou de um povo, devem ser respeitadas por todos, desde que ndo ocasione nenhum mal a
alguém ou a dignidade da propria pessoa. Esta singularidade humana percebe-se, por
exemplo, na tradi¢cdo judaico-cristd, desde as primeiras paginas de seus Livros Sagrados
(Torah e Biblia Sagrada): no conceito de que Deus criou 0 homem e a mulher a sua prépria
imagem e semelhanga (cf. Génesis 1,26). Ou seja, Ele terminou a sua obra com um toque

unico, denotando o ser humano como ser singular diante de toda a sua criag&o.
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Os registros da histéria da humanidade tém nos dado varios testemunhos de desrespeito
a dignidade humana: pode-se relatar, a datar de séculos passados, pessoas que foram julgadas
por aquilo que acreditavam em sua cultura ou religido. Tambeém percebe-se tais atitudes com
relacdo a alguns cientistas que fizeram importantes descobertas, consideradas grandes
contribuicBes a sociedade — essas pessoas foram mal vistas, muitas foram desacreditados ou
chamadas de loucas, e outras, ainda, foram até mesmo sacrificadas na sociedade em que
viviam.

Um dos maiores exemplos dessa situacédo é Albert Einstein:

O fisico e cientista alemao Albert Einstein ndo falava até os quatro anos e s6 comecou a ler
depois dos sete. O génio ja fora expulso da escola e seu professor o descreveu como
mentalmente lento e ndo socidvel. E em 1895 ndo passou nos testes de admissdo da
Eidgendssische Technische Hochschule (ETH), pois foi reprovado em humanidades.
Subestimado no meio cientifico, durante sua carreira desenvolveu a teoria da relatividade,
conquistou o Prémio Nobel de fisica em 1921 e mudou a histéria da fisica moderna. Hoje, seu

nome é sinbnimo de inteligéncia. (EXAME, 2016)

O estudo da histéria da matematica ajuda a entender a diversidade da cultura da
humanidade. E um mito acreditar que a humanidade se desenvolveu apenas a partir das
sociedades mais avancadas. A etnomatematica, que estuda a relacdo entre matematica e
antropologia cultural, mostra que diversas sociedades contribuiram para a sua construcao:

gregos, mesopotamicos, egipcios, chineses, entre varios povos.

Dentre as civilizagbes orientais, os chineses se destacam por feitos magnificos, a grande
muralha da China, sendo um deles. Feito notavel de engenharia, cuja construgdo necessitou uma
grande variedade de conhecimentos matematicos, que envolviam desde o calculo de distancias
até o célculo de volumes e &reas. (SOLEDADE, 2015, p.1)

Esse campo de estudo surge a partir do reconhecimento que muitas coisas importantes
do saber e do fazer matematico sdo criadas por “matematicos ndo formais”. No primeiro
encontro do Grupo Internacional de Estudo em Etnomatematica (IGSEm), realizado em 1986,

surge a primeira definicdo de ethomatematica, representada na figura 1 abaixo.

Matematica |’ Etnomatematica Antropologia "]
, cultural /
/
e
Figura 1 — Defini¢do
38 DIGNIDADE RE-VISTA | ISSN2175-8889 | 2017 | V.2 | N.4 | Pluralismo cultural e religioso

Pastoral Universitaria Anchieta PUC-Rio



<

DIGNIDADE

RE-VISTA

CUNHA, Camila Santana; PEPE, Pietro Ribeiro. A relagdo entre matematica e a pluralidade cultural associada
aos direitos humanos. Dignidade Re-Vista, v.2, n.4, december 2017.

Um importante aspecto na matematica, que a relaciona a questdo da pluralidade, é que
ela se desenvolveu no decorrer de séculos de forma independente em diversas culturas, mas
que levaram a conceitos e resultados iguais, ocasionando avangos no conhecimento e,
consequentemente, na vida dos integrantes da sociedade. A matematica levou ndo so a
avancos na tecnologia mas também a melhoria na vida das pessoas, ou seja, facilitando acGes
na vida cotidiana (MODERNA, 2017).

E consideravel pensar a matematica como forma potente de linguagem cuja aplicacio
facilita a comunicacdo entre os povos. Por ter o poder de universalizar o conhecimento
cientifico na diversidade através de nimeros e simbolos, viabiliza a interacdo de pessoas que
ndo falam a mesma lingua e, consequentemente, promove a ciéncia como meio colaborativo,
catalisando o seu avanco em prol da sociedade.

Também percebe-se, a partir do século XX, uma maior presenca feminina no ambito da
matematica. Nos dias de hoje, felizmente, € muito comum ver mulheres participando neste
cenario, disputando olimpiadas internacionais e ocupando cadeiras nas universidades, fazendo
cursos de variadas Engenharias, Arquitetura, entre outras areas. Portanto, observa-se a
suavizacdo das barreiras e limites impostos pela sociedade, conforme o atestado, através de
diversos exemplos, de que a mulher pode, assim como o homem, demonstrar genialidade,
precisdo e otimizacdo nestas tarefas, ao contrario do que era acreditado durante grande parte
da histéria passada. Muito se aprende nas escolas sobre os génios da matematica, que sao
todos homens — por exemplo, René Descartes, Isaac Newton, Pitagoras, Euclides,
Arquimedes, dentre outros; mas pouco ou nada é ensinado sobre mulheres que fizeram esta
trajetoria e contribuiram para descobertas neste campo.

Um bom exemplo que pode ser citado é Hipatia (370-415), a primeira grande
matematica da historia, que ficou famosa por ser uma 6tima solucionadora de problemas.
Matematicos perdidos na resolucdo de seus problemas escreviam-lhe pedindo uma solucédo. E
ela raramente os desapontava. Obcecada pelo processo de demonstracdo ldgica, quando lhe
perguntavam porque jamais se casara, respondia que ja era casada com a verdade (RAMOS,
2013). Primeira mulher a estudar matematica, astronomia e filosofia, era filha de um famoso
filésofo chamado Theon de Alexandria, astrbnomo e mestre de matematica. Apesar de toda a
genialidade e competéncia de Hipatia, ela foi vitimada por causa de disputas religiosas. Como
infeliz consequéncia, ndo existe nenhuma obra sua publicada, pois ela viveu numa época em
gue seu crescimento na descoberta cientifica e sua paixdo pela matematica e pela légica foram
mal vistos e mal julgados pela sociedade... Ademais, era mulher, o que, aos olhos da

sociedade da época, era inadmissivel: uma mulher mostrar tanta amplitude em seus interesses,
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em sua inteligéncia e em suas pesquisas. Nesta época, ndo existia conhecimento sobre a
pluralidade cultural e sobre o respeito a diversidade da maneira que ha hoje. Assim, Hipéatia
foi sacrificada por causa do seu conhecimento e entusiasmo pela ciéncia, afinal, era vista
como paga e insuportavel por causa do seu desenvolvimento. De acordo com a unica fonte
contemporanea, a vida de Hipatia foi tirada por uma multiddo de religiosos, depois de ser
acusada de exacerbar um conflito entre duas figuras muito importantes em sua época, na
cidade de Alexandria: o governador Orestes e 0 bispo desta cidade, Cirilo de Alexandria
(MARK, 2017).

Existe, ao contrério do que se pensa, um entrelagar dignamente grande, entre a matematica e a
cultura. No processo transitorio das fases do desenvolvimento humano acontece a impregnacgao
de conhecimentos adquiridos por meio da interacéo social e dos diversos modelos de vida.!

3 Matemaética e a religido

A matemética é vista como uma ferramenta primordial para o desenvolvimento da
ciéncia e tecnologia e muitas vezes acredita-se que ela e a religido andam em lados
completamente opostos. Porém, na verdade, é o contrario, uma vez que ela parte de conceito
axiomaticos, ou seja, verdades inquestionaveis, universalmente validas, que sdo utilizadas
como principio na construcdo de uma teoria e cuja validade ndo é posta a prova. Partindo
dessa concepcdo, € possivel estabelecer uma relacdo entre 0os campos da matematica e da
religido, uma vez que ambos tém fundamentos de certa maneira equiparaveis. Quando se fala
da religido, parte-se de principios que sdo baseados em fundamentos ja estabelecidos em cada
crenca, 0 que paraleliza os axiomas conceituais da matematica. A religido pode ser enxergada

como um conjunto de principios analogos.

Em diversos periodos da historia, a relacdo entre a matematica e a religido sempre se fez
presente. Estudos em obras como as de Eves (1997), Boyer (2001), Kline (2001), Howell e
Bradley (2001), Koetsier e Bergmans (2005), dentre outras, confirmam a existéncia desta
associacdo, apesar de revelar-se um tema pouco aprofundado se comparado aqueles que
relacionam matematica com outros campos do conhecimento. (CIAEM-IACME, XIII, 2011,

p.2).
Sobre a histdria da matematica, sabe-se que ela é advinda de povos diversos e suas

primeiras manifestacdes aconteceram nas antigas civilizagdes egipcia, mesopotamica, chinesa,

! Disponivel no site: PORTAL da Educagdo. Matematica e Cultura: a visio da etnomatematica, p.1.
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indiana, grega e romana. Ela foi um elemento primordial para a realizacdo de grandes feitos
historicos, como a muralha da China citada anteriormente.

A matematica, por vezes, se relaciona com a religido por meio de suas formas e padroes.
A propria figura geométrica chamada triangulo obtém um significado muito além de um
simbolo puramente descritivo: enxerga-se uma relacdo de equilibrio entre 3 vertentes, o que
pode ser transcrito como os poderes do Pai, do Filho e do Espirito Santo.

Outro exemplo é a proporcdo aurea, constante extraida a partir de uma sequéncia
matematica e envolvida em toda natureza ao se relacionar com a dindmica do crescimento, e
que é considerada por muitos a impressdo digital de Deus, como bela representacdo de sua

marca de perfeicdo no mundo.

4 A universalidade da matematica e dos direitos humanos

A matematica esta interligada com a concepcdo de direitos humanos, pois se apresenta
como objeto necessario para interacdo com a sociedade. Ela é universal, e assim como 0s
direitos humanos, vé-se como algo que deveria fazer parte da vida de todos. Cultura, religidao
e politica podem variar ao redor do mundo, mas a matematica e os direitos do ser humano
deveriam ser considerados obrigatorios. Como conceitos matematicos basicos — por exemplo,
os de soma e de contagem — sdo essenciais para a convivéncia em grupo, a partir dos direitos
humanos, subentende-se que todo individuo, de qualquer sociedade, deveria ter o direito a
exercer esse saber e ter acesso a este aprendizado.

A matematica se mostra necessaria para que o ser humano desenvolva competéncias e
habilidades. Ela ndo se resume somente a formulas e teoremas, mas, sim, a uma forma dos
individuos desenvolverem sua potencialidade de raciocinio. A educacdo matematica amplia a
capacidade de memoria e a organizagdo do aprendizado, refor¢ando-o.

A matematica vem sendo empregada como agente de aprimoramento da qualidade de
vida do ser humano através da solugdo de problemas e da descoberta e da aplicacdo de novas
estruturas técnicas e sociais, que perduram para as geracOes futuras. Desta maneira, a
matematica se caracteriza como ferramenta que auxilia ndo somente o proprio individuo,
como também o contexto social que o envolve.

Sendo assim, a matematica é indispensavel para o desenvolvimento do raciocinio
l6gico, acompanhando o individuo durante a formagé&o infantil e ao longo de toda sua vida. O

seu estudo permite o fortalecimento de capacidades cognitivas, uma melhor vivéncia
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comunitéria, e oportunidades de contato com o "diferente", ou seja, a interagdo com diversas

expressoes culturais que formam a sociedade.

5 A presenca da matematica no ambito social

O Brasil sedia, em 2017 e 2018, diversos eventos de divulgacdo, popularizacdo e
fomentacdo do desenvolvimento da matematica, constituintes do chamado Biénio da
Matematica Brasil. A agenda positiva se destinou a um publico amplo, desde estudantes,
professores, pesquisadores e renomados cientistas até o publico em geral, onde todos sdo
convidados a vivenciar experiéncias enriquecedoras no mundo da matematica. A partir desse
biénio surgem diversos eventos que denotam a pluralidade cultural que envolve as realizacdes
matematicas.

Entre os dias 27 e 30 de abril de 2017, foi realizado o Festival da Matematica. Em trés
sedes no Rio de Janeiro, foram apresentadas diversas oficinas, exposicoes e palestras, voltadas
para diferentes faixas etarias. Foi considerado um grande sucesso ao expor aplicacdes da
matematica que muitas vezes ndo sdo percebidas naturalmente, chamando a atencdo do
publico para a diversidade com que pode ser empregada. Segundo a organizacdo do evento,
houve mais de 17 mil visitantes e centenas de projetos e palestras foram realizados.

Ja de 12 a 23 de julho de 2017, a cidade do Rio de Janeiro acolheu, pela primeira vez, a
Olimpiada Internacional de Matematica, em sua 58 versdo — a “IMO 2017”. Ela ¢
considerada, pela Organizagdo das NacGes Unidas (ONU), a competicdo mais importante da
area da matematica para a educacdo, a ciéncia e a cultura. O evento trouxe, para o0 Rio de
Janeiro, pessoas das mais diversas etnias, culturas e religides, advindas de 111 paises dos
cinco continentes do planeta. Ela contou com a participacdo recorde de 623 estudantes —
jovens talentos da matematica de todo 0 mundo.

A IMO € uma competicdo realizada anualmente, durante o0 més de julho. Ela acontece
desde 1959, com, geralmente, cerca de 100 paises participantes. Sua primeira edi¢do ocorreu
na Roménia, com apenas sete paises participantes; a sua realizacdo constante foi um
importante passo para o fortalecimento da area da matematica. Todos 0s paises participantes
sdo representados por uma equipe de, no maximo, seis estudantes, que sdo selecionados
através de provas em seus paises de origem — os melhores colocados sdo convidados a

participar da “Competicao Internacional”. Os participantes sdo alunos do ensino médio, ou os
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que ja o completaram mas que ndo tenham ingressado na universidade até a data da
celebragdo da Olimpiada.

A primeira participacdo de brasileiros ocorreu em 1979 e, desde esta data, o Brasil
sempre esteve presente em todas as edi¢cdes. O primeiro a ganhar uma medalha de ouro nesta
respeitavel competi¢do foi o estudante Nicolau Saldanha, na 22% IMO, que aconteceu nos
Estados Unidos, em 1981. Hoje, Nicolau Saldanha possui uma brilhante carreira: € graduado e
Mestre em Matematica pela PUC-Rio, ¢ Doutor em Matematica pela Princeton University e
Pos-doutor pela Ecole Normale Supérieure, na Franca. Atualmente, é professor do
Departamento de Matematica da PUC-Rio.

Desde a sua primeira edi¢do, a competicdo vem estimulando indmeros jovens de todo o
mundo, ano a ano. Ela tem entusiasmado Vvarios jovens estudantes com a matematica e
proporcionado a experiéncia de troca de ideias e culturas entre 0s representantes e 0s
estudantes que participam da disputa (IMO, 2017). O evento de 2017 foi organizado pelo
IMPA (Instituto de Matematica Pura e Aplicada). Um dos principais objetivos é promover e
disseminar o conhecimento cientifico entre todos, através da matematica, de diversas as

formas.
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